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董事會會議

建議採取的行動

• 3

討論灣區空氣局工作人員的建議或修正案替代方法，並提供意見。

2026年5月6日
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縮寫詞
AMI：區域收入中位數 (Area median income)
BTU/hr：每小時英熱單位；熱能的度量單位
(British thermal units per hour; measure 
of heat energy)
CARE：加州替代能源費率 (California 
Alternate Rates for Energy)
CEC：加州能源委員會 (California Energy 
Commission)
CEQA：加州空氣環境品質法案 (California 
Environmental Quality Act)
CPUC：加州公用事業委員會 (California 
Public Utilities Commission)

FERA：家庭電費援助計劃 (Family Electric 
Rate Assistance Program)
HPWH：熱泵熱水器 (Heat pump water 
heater)
NOx：氮氧化物 (Nitrogen Oxides)
PG&E：太平洋煤電 (Pacific Gas and 
Electric)
PM：顆粒物 (Particulate matter)
PM2.5：細顆粒物 (Fine particulate matter)
WIC：婦女、嬰兒和兒童 (Women, Infants 
and Children) （補充營養計劃）

2026年5月6日



第一部分：空氣局董事會為
何要對暖氣爐和熱水器採用
氮氧化物零排放標準？
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2026年5月6日

建築物的氮氧化物排放
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規則9-4和9-6帶來的主要健康效益

2026年5月6日
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零氮氧化物熱水器技術已廣泛應用

資料來源：TECH公開報告：熱泵資料視圖

• 多樣化的安裝技術可供選擇 • 灣區已安裝20,000多台裝置，而
且數量還在不斷增加中

2026年5月6日

https://techcleanca.com/heat-pump-data/heat-pump-data-visuals/
https://techcleanca.com/heat-pump-data/heat-pump-data-visuals/
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氮氧化物零排放標準–2023年修正案
• 規則9-4（暖氣爐）和規則9-6（熱水器）中的氮氧化物標準已實施近四十年
• 這些標準分階段實施：新銷售或安裝所有在特定合規日期之後生產的裝置

2027年1月1日 功率小於75,000英熱單位每小時的熱水器

2029年1月1日 所有適用的天然氣暖氣爐（例如住宅和商用暖氣爐；包括直通式
燃氣設備）

2031年1月1日 功率在75,000至2,000,000英熱單位每小時的熱水器

2026年5月6日

• 工作人員應在每個合規日期前兩年向董事會提交更新資料
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實施工作小組第一階段小型熱水器

環境正義和社區
組織

能源、建築與技
術領域專家

地區/地方政府和
州機構

勞工與貿易組織
公用事業與社區
選擇整合機構

公平過渡技術就緒

6公開
全體會議 5指導

委員會 5技術
小組委員會 5公平

小組委員會

2026年5月6日
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董事會和委員會行動時間線

2026年5月6日

日期 單位/程序 概要

2023年3月15日 董事會
通過規則9-4和9-6的零氮氧化物修正案

董事會指示工作人員在2024年提交規則9-6的實施報告

2024年12月4日 董事會
關於工作人員研究的資訊報告，以及實施工作小組 (Implementation Working Group, 
IWG) 關於規則9-6實施調查結果的摘要

2025年10月24日 公眾評論期
公開發布規則的9-6概念文件（彈性方案），該文件依據實施工作小組在第一階段提
交的報告。

2025年12月10日 固定污染源委員會
根據規則9-6的可負擔性和可用性問題，就可能的彈性修正案進行簡報

委員會指示工作人員提交有關低收入業主潛在豁免措施的資訊。

2026年2月11日 固定污染源委員會

就「低收入」的定義進行簡報，包括對住房成本負擔的考量，以及幫助低收入家庭
改用零氮氧化物熱水器的成本。

委員會指示工作人員於2026年5月提交全套修改建議，以便董事會全體成員就如何
繼續執行規則提出明確指示
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法規概述的發布

• 重點說明自通過規則9-6的2023年修正
案以來採取的行動

• 關於彈性和可負擔性修正案的其他背景
資訊和詳細內容

• 2026年4月13日發布

2026年5月6日



第二部分：為什麼關於熱水
器的規則9-6氮氧化物零排
放標準需要彈性措施？
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• 熱泵熱水器需要佔用更多空間
o 狹小空間（如儲藏隔間）可能無法安裝較

大的熱泵熱水器

• 熱泵熱水器需要足夠的空氣來汲取熱
能；大多數製造商建議至少留出700
立方英尺的空間
o 部分安裝方式可採用通風措施，以便在較

小空間進行安裝

2026年5月6日

• 小型熱泵熱水器技術仍在開發中

資料來源：www.peninsulacleanenergy.com

空間限制
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• 在某些情況下，複雜的電力工程以及升級配電箱和
加大入戶電力容量，可能會導致較高的安裝成本和
較長的時間週期
o 對某些家庭而言， 120伏插電式熱泵熱水器可能有所幫助

• 加州32%的單戶住宅和59%的多戶住宅可採用「瓦
特節流」或配電箱優化策略，以避免需要升級配電
箱和加大入戶電力容量

資料來源：Granger.com

2026年5月6日

電力限制
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零氮氧化物平均額外（增量）成本：
• 約$3,500（設備的額外零售成本為$600-$1,600，另加安裝費用）
• 可用回饋金將抵銷部分增量成本
• 長期來看，節省的使用成本會抵銷一些前期的增量成本
• 增量成本中位數與平均值相近

實施成本

增量成本
~$3,500

零氮氧化物設備與安裝成本
~$7,000

氮氧化物排放設備與安裝成本
~$3,500

2026年5月6日
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更換項目的成本分佈

• 在所評估的約4,000個灣區熱泵熱水器
項目中，大多數項目的設備與安裝總
成本接近約$7,000的中位數與平均值。

• 計劃資料顯示，部分異常值及高成本
項目是由於以下原因造成：
o 電力升級
o 熱水器遷移

資料來源：員工報告附錄A：規則9-6與TECH Clean CA的最新資訊（2023年12月）

2026年5月6日

項
目
總
成
本

($
)

$0

$5,000

$10,000

$15,000

$20,000

$25,000

$30,000

$35,000

$40,000



董事會會議• 18

• 聯邦、州和地方政府目前均提
供獎勵措施

• 目前的資金不足以支付未來幾
年之後所有灣區低收入家庭的
增量成本

2026年5月6日

獎勵措施可用性

資料來源：www.switchison.org



第三部分：擬議的彈性豁免
措施是什麼？
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提供豁免資格的目的

1. 解決負擔能力問題和高成本驅動因素

2. 簡單且自動化的流程

3. 缺乏零氮氧化物選項的設備仍在售賣

資料來源：istockphoto.com

2026年5月6日
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規則9-6合規類別

*注意：有關大容量裝置的合規日期是既有要求，而非擬議變更

*
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• 工作人員預計最高有
38%的熱水器符合豁免
資格

預計豁免總數

2026年5月6日

電力/空間限制，
20%

收入資格, 18%
其餘安裝情形，62%

各豁免途徑的預計年度分佈情況
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項目成本影響

• 其餘項目將為「標準」安裝
o 增量成本預計仍約為$3,500 

• 大部分項目成本來自額外的人力需求
（新的電線和排水管線；天然氣管蓋等）

2026年5月6日

資料來源：www.istockphoto.com
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公共健康影響

• 豁免地點目前尚未確定

• 因為細顆粒物(PM2.5)的減少，區域
空氣品質效益仍會獲得

• 由於豁免的關係，預計減少的排放
量需要更長的時間才能達成

二次細顆粒物的基準濃度（左）和減量（右）（資料來源：2023年規則9-6員工報告）

2026年5月6日
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符合低收入資格的業主

定義：
• 參與低收入計畫（聯邦貧
困標準的250%）的業主，
或

• 住房成本負擔重的業主
（每年房貸和物業稅≥總
收入的28%）。

2026年5月6日

優點：
• 簡化判定和提升客戶體驗（年度收入門檻不按

縣或家庭區分）
• 緩解潛在的負擔能力問題
• 與家庭電費援助計畫、加州替代能源費率、婦

女、嬰兒和兒童（補充營養計畫）等計劃一致

缺點：
• 一些熱泵熱水器鼓勵計劃通常採用其他指定條

件，例如80%區域收入中位數。
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資料來源：istockphoto.com

優點：承包商
• 具備準確評估技術選項所需的知識
• 更有能力跟上不斷變化的科技趨勢
缺點：
• 通常自行安裝設備的業主可能需要耗費
更多時間與成本

2026年5月6日

特定項目豁免須有承包商參與
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每個項目地址享有一次豁免

優點：
• 從2027年起，給予建築物業主約13年
的時間準備改用零氮氧化物熱水器。

缺點：
• 日後安裝的成本可能仍然很高

資料來源：istockphoto.com

2026年5月6日
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豁免手續費

• 低收入豁免不收取手續費，只有特定項目豁免才收取手續費
• 考慮增加費用以資助低收入回饋金活動

成本回收：

2026年5月6日

手續費
$125

年度實施費用
~$3百萬

預期年度特定項目豁免
~24,000
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優點：有更多時間來：
• 開發與測試豁免系統
• 優化與零售商、製造商、經銷商和承包商的協調整合
• 加強對工作人員和參與計畫的利益相關者的培訓
• 開展更多業主外展活動

缺點：
• 獲得排放效益的時間將延遲9個月

2026年5月6日

延期至2027年10月1日實施



第四部分：常見問題與疑慮
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規則9-4和9-6：
• 不要求立即更換尚在使用中的電器
• 不涉及爐具、烘衣機、壁爐或任何其

他天然氣設備
• 不要求全住宅電氣化或停止使用天然

氣
• 專注於減少影響區域空氣品質的氮氧

化物排放量

是否針對爐具，或者是否需要全住宅電氣化？

2026年5月6日

空間供暖
66%

熱水
23%

烹飪
6%

其他
5%

空氣局管轄區住宅天然氣燃燒排放的氮氧化物
（2019年）
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• 空氣局在2022年完成了對規則的社會經濟、環境和電網影響的廣泛審查，包括：

• 利益相關者認為此分析是對未來加強法規分析的良好示範
• 我們將根據可負擔性修正案的新資訊更新此分析

社會經濟影響？

2026年5月6日

合規成本增加的直
接影響

家庭層面的潛在公
平性影響

消費者支出的潛在
變動與就業機會的

流失

對電網容量、可靠
性及相關成本的影

響

空氣局實施提案的
成本
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• 針對空間和電力限制設定豁免資格，旨在避免需要支付高額成本進行安
裝的情況
o $3,500的增量成本為一次性成本
o 現有的獎勵措施和回饋金活動將使成本下降，特別是對低收入的業主而言

• 針對低收入設定豁免資格，旨在幫助即使有獎勵措施也無法負擔安裝費
用的業主

• 其餘未獲得豁免的安裝情況將屬於低成本或中等成本，且適用於經濟能
力更強的業主

• 這些一次性升級所帶來的健康效益將永遠持續下去

業主的高支出？

2026年5月6日
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升級配電箱和加大入戶電力容量？

2026年5月6日

資料來源：Granger.com

承包商針對電力限制申請認證豁免資格的要求：

• 住宅/建築採用老式旋鈕管線 (knob-and-tube wiring)。
• 配電箱的電流<100安培（單戶）或<60安培（多戶）
• 配電箱沒有足夠的電路或斷路器空間
• 新接入240伏電源需要超過50英尺的配線/導管
• 需要加大入戶電力容量
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住房成本和搬遷影響？

2026年5月6日

全電氣化新建工程的成本較低

豁免措施可解決所有已確定的重大成本/負擔能力驅動因素

大多數租戶居住的城市擁有相對完善的租戶保護措施

提供豁免途徑將減少可能導致搬遷的大規模翻修需求
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對低收入豁免的公平性疑慮？

2026年5月6日

• 豁免僅適用於業主；在負擔過重的社區，仍將有大量的設備轉換為清潔設備。

業主

• 規則所帶來的大部分健康效益，來自於由氮氧化物隨著時間轉化為顆粒物的減少；這些健康效
益將在區域內逐步累積。

區域效益

• 低收入家庭有更多機會獲得回饋金，而許多家庭可能不需要使用豁免資格。豁免網站將為他們
提供有關可用資金的個性化資訊。我們將持續倡議增加回饋金資助，特別是針對低收入的業主。

回饋金可用性
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• 加州能源委員會、加州公用事業委員會和太平洋煤電已在其規
劃程序中計入新增的電力負載

• 電器更換將隨著時間逐步進行
• 熱泵熱水器可以儲存熱水和能源
數小時

• 與熱泵熱水器一樣，許多新型天然氣熱
水器也依靠電力運作

• 大多數停電屬於短期情況，而且
是受天氣干擾

電網就緒與可靠性？

2026年5月6日
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規則9-4和9-6帶來的主要健康效益



第五部分：後續行動和討論
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• 開展宣導活動，加強宣傳氮氧化物排放電器的健康影響、零氮氧化物替
代品的優點以及更換設備的關鍵步驟

• 多渠道外展：承包商、地方政府、媒體、業主、小型企業、社群媒體及
當地廣告

• 展開基準調查與追蹤調查，衡量零氮氧化物設備及建築設備法規認知度

公眾宣導活動概要

2026年5月6日
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分階段開展溝通計畫，以提升認知和吸引所有受眾
第一階段 – 現在至秋季
• 制定清晰、針對受眾的訊息，重點介紹轉用零氮氧化物電器的好處
• 進行基礎認知調查（4月至6月）
• 啟動媒體、承包商和社交外展活動
第二階段 – 秋季至2027年初（董事會行動後）
• 推出當地廣告活動
• 擴大宣傳，包括上門宣傳，並訂定明確的時間表和行動號召
第三階段 – 2027年及之後
• 繼續進行廣告、公共關係、利益相關者和社群媒體外展活動

公眾宣導活動時間線

2026年5月6日
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2026年10月董事會投票會議（預計日期）
在此之前，工作人員將發布：

• 擬議的規則條文
• 工作人員報告
• 更新的加州空氣環境品質法案分析
• 更新的社會經濟影響報告

即將採取的後續行動

2026年5月6日

與2023年修正案相比
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討論工作人員的建議並提供意見：
• 低收入豁免資格基於是否參加有收入要求的計劃或住房成本負擔
• 特定項目豁免須有承包商參與
• 每個地址享有一次特定項目豁免
• 對特定項目豁免收取適度的手續費，以收回計劃成本
• 延遲9個月實施以制定豁免程序並進行外展活動

主要建議摘要

2026年5月6日



如需更多資訊：
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www.baaqmd.gov/buildingappliances

總結

2026年5月6日

http://www.baaqmd.gov/buildingappliances
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